Science.
Applied to Life."

Zalecenia dotyczace znakowania instalacji
w branzy energetycznej z zastosowaniem
znacznikéw elektromagnetycznych 3M EMS

— Znaczniki podpowierzchniowe — Znaczniki kuliste
Niewielkie znaczniki, ktére dobrze nadajg sie do Sa doskonate do wiekszo$ci zastosowan. Wyposazo-
otwordéw wywierconych w betonie lub asfalcie i stuza ne w unikalny mechanizm samopoziomujgcy. Cewka
do oznaczania punktéw znajdujgcych sie pod twarda znacznika unosi sie w nietoksycznej, niezamarzajace;j
nawierzchnig. cieczy wypetniajacej kule, dzieki czemu znacznik

mozna wrzuci¢ do wykopu, a mechanizm samopozio-
mujacy zapewni precyzyjne, pionowe utozenie anteny
i zapewni najsilniejszy sygnat

Znaczniki petnozakresowe Znaczniki sredniozakresowe

Przeznaczone sg do oznaczania obiektéw potozonych Stworzone sg do zastosowan na mniejszej gtebokosci
na duzych gtebokoséciach. Duzy rozmiar znacznikow niz w przypadku znacznikow petnozakresowych. Prety
doskonale chroni wrazliwe instalacje podziemne pod- wewnatrz znacznika stabilizujg go w odpowiednie;j

czas kopania. pozycji po umieszczeniu w wykopie.



1.0 Informacje ogéine

Znaczniki elektromagnetyczne 3M™ stuzg do precyzyj-
nego, oznaczania wszelkich instalacji/obiektéw pod-
ziemnych w szybki i tatwy sposéb. Gtéwnym elementem
systemu jest trwaty znacznik elektromagnetyczny zako-
pywany powyzej najwazniejszych elementow instalacji
podziemnej podczas prac budowlanych lub konserwa-
cyjnych.

Znaczniki lokalizowane sg przy uzyciu dedykowanych do
tego celu lokalizatoréw 3M Dynatel serii 1420 iD / 7420
iD lub przy uzyciu zintegrowanych modeli 3M Dynatel
serii 7500E-iD/2500E-iD/2200E-iD. Stosowanie lokali-
zatoréw 3M Dynatel umozliwia szybka i doktadng lokali-
zacje znacznika wiele lat po jego umieszczeniu.

W zaleznosci od czestotliwosci rezonansowej i koloru
znaczniki elektromagnetyczne sg stosowane do oznacza-
nia szerokiej gamy instalacji podziemnych, jak sieci tele-
wizji kablowej, kable telekomunikacyjne, sieci zasilajace,
rurociagi, sieci kanalizacyjne, rurociagi do transportu
oleju i gazu itp.

Sygnat wystany przez lokalizator
wzbudza sygnat znacznika

Czerwone znaczniki sg przeznaczone do znakowania
sieci i elementéw przesytowych w branzy energetycznej
i pracujg na czestotliwosci 134,0 kHz. Znaczniki koloru
fioletowego sg ogdlnego zastosowania w sektorze ener-
getycznym , w szczegdlnych sytuacjach mogg by¢ stoso-
wane jako alternatywa do znacznika koloru czerwonego,
znaczniki fioletowe pracujg na czestotliwosci 66,35 kHz.
Znacznik sktada sie z uszczelnionej obudowy z pasywng
anteng: obwod rezonansowy o niskiej czestotliwosci do-
strojony do okreslonej czestotliwosci. Lokalizator znacz-
nikéw EMS przesyta sygnat radiowy do znacznika zawie-
rajgcego pasywny uktad rezonansowy, ktéry powoduje
wzbudzenie sie sygnatu i jego odbiér przez odpowiednig
antene lokalizatora, umozliwiajgc okreslenie doktadnej
lokalizacji znacznika. Znaczniki elektromagnetyczne do-
brze spisujg sie przy duzej liczbie instalacji podziemnych i
sg wyjatkowo niezawodne. Znaczniki elektromagnetycz-
ne sg zwykle instalowane w trakcie prac budowlanych
lub naprawczych, kiedy instalacja jest widoczna, dzieki
czemu stanowig jedng z najbardziej wiarygodnych metod
lokalizaciji instalacji podziemnych.

CT? L\ Grunt

\ Sygnat zwrotny wysytany
RN przez znacznik

Znacznik odpowiada na sygnat na
wybranej czestotliwosci



2.0 Ogdlne zalecenia dotyczace lokalizacji znacznikéw

elektromagnetycznych

2.1. Zalecane umiejscowienie

e Wszystkie ,elementy instalacji” z przypisanymi

dywidualnymi numerami referencyjnymi na mapach

instalacji i w dokumentach.

Witazy

Zakopane mufy wszelkiego rodzaju

Punkty naprawcze

Zakopane punkty serwisowe

Luzne petle pozostawionych przewodéw
Zmiany gtebokosci

Odgatezienia

Zagiecia: zmiany kierunku sieci kablowych, tuki
Zmiany gtebokosci: odchylenia boczne
Instalacje $wiattowodowe bez przewodnikéw z
metalu

Rozgatezienia sieci

in-

Pokrywy studzienek

Punkty przeciecia z ciekami wodnymi

Punkty przeciecia z waznymi drogami

Punkty przeciecia z torami kolejowymi

Punkty przeciecia z innymi instalacjami, gdzie kabel
biegnie ponad lub pod innymi instalacjami.
Instalacje niemetaliczne

e Inne elementy majgce wptyw na dziatanie sieci tele-
komunikacyjnej

2.2 Dodatkowe informacje na temat lokalizacji
znacznikow

Korzystanie z interfejsu GPS w lokalizatorze 3M™ Dy-
natel™ w seriach 1420-iD, 2500 i 2200 M-iD utatwia
potwierdzenie lokalizacji znacznikéw w trakcie prac

budowlanych oraz umozliwia bezposredni import danych

Zakonczenie obudow: koncowki instalacji utozonych
w poziomie

do gtéwnych systeméw branzowych GIS stuzgcych do
aktualizacji map elektronicznych

Czterokierunkowe
przeciecie

i

Punkty przeciecia
z innymi instalacjami

=

Punkty przecigcia
z drogami

?

Punkty przecigcia
z ciekami wodnymi

Hintiini

Punkty przeciecia

- w
0/70 ole o

JHHL

‘h:d‘

z torami kolejowymi

Tréjnik prostokatny
lub katowy

Koniec obudowy

Punkt serwisowy

W przypadku zastosowan wytyczajacych
przebieg instalacji znaczniki nalezy umiescié¢
obok punktéw orientacyjnych znajdujacych
sie ponad poziomem terenu, jak stupy
telefoniczne — przy czym kolejny znacznik
musi znajdowac sie w zasiegu wzroku

400’ 400’
(100 m) (100 m

Max Max

{ 1]

Umieszcza¢ znacznik
co 300 mm na dtugosci
zagietego odcinka
instalacji

Znacznik kulisty we

wtazie lub talerzowy \‘

przymocowany do
pokrywy

Zagiecia

Mufa kablowa



3.0 Zalecana odlegto$¢ miedzy znacznikami kulistymi
i gtebokos$¢ umiejscowienia znacznikéw

Uwaga: W sekdji 4 jest podana gteboko$¢ umiejscowienia
innych wersji znacznikéw.

3.1 Zalecana gteboko$¢ umiejscowienia znacznikéw
kulistych

Maksymalna odlegto$¢ od powierzchni ziemi do znaczni-
ka kulistego:

Model znacznika kulistego 3BM™ Zakres odczytu/wykrywania

1422CE-XR/iD 1,0m
(znacznik w wersji iD)

1402CE-XR 1,5m
(wersja znacznika bez iD

(pasywna))

e By zwiekszy¢ obszar wykrywania na poziomie ziemi,
zaleca sie umiescic¢ znacznik w potowie zalecanej
gtebokosci. W ten sposéb uzyskamy obszar wykrycia
o $rednicy ok 2 metrow.

o Jedli otwor bedzie zasypywany w celu jego zamknie-
cia, zaleca sie umiesci¢ znacznik na gtebokosci 0,5
m. Gteboko$¢ ta moze sig rézni¢ w zaleznoséci od
iloéci potrzebnego wypetnienia.

e Jedliistnieje prawdopodobienstwo, ze bedzie trzeba
przepisa¢ informacje ze znacznika iD po jego za-
kopaniu, znacznik nalezy umiesci¢ maksymalnie na
gtebokosci 0,3 m

3.2 Zalecana odlegtos¢ od instalacji

Znacznik kulisty nalezy umiesci¢ przynajmniej 104 mm
od instalacji.

3.3 Odlegtosé¢ miedzy znacznikami kulistymi

e Minimalna odlegto$¢ miedzy znacznikami kulistymi
powinna wynosi¢ przynajmniej 1,06 m dla ich tatwej
identyfikacji

e W przypadku prostych sekcji do oznaczania $ciezki

przebiegu instalacji, zaleca sie umieszczaé znaczniki
obok istniejgcych punktéw nad poziomem ziemi, jak
stupow telefonicznych lub energetycznych, by upro-
$ci¢ lokalizacje znacznikow w przysztosci. Znaczniki
nalezy umieszczaé w taki sposdb, by kiedy stoimy
przy jednym znaczniku kolejny znajdowat sie w zasie-
gu wzroku. Maksymalna odlegto$¢ miedzy kolejnymi
znacznikami to 61 metréw, ale zaleca sie zachowanie
odlegtosci 31 metrow miedzy kolejnymi znacznikami.

e W przypadku zagie¢ instalacji lub rozgatezienia
bocznego, zaleca sie umieszczaé znaczniki co 3 m
na dtugosci zagietego odcinka instalacji (tuku), by
doktadnie wskazywaty utozenie kabla.

3.4 Standardowa procedura mocowania znacznika
kulistego

1. Przed umieszczeniem znacznika kulistego nad znako-
wanym punktem, nalezy zdecydowac czy konieczne jest
jego przymocowanie, by utrzymacé go w danym miejscu.
Jesli tak, znacznik nalezy przymocowac przeciggajgc
kabel przez jedng lub obie petelki na znaczniku i mocujgc
go do kluczowego punktu.

2. Jeéli kluczowy punkt jest wykonany z metalu, zaleca
sie, by znacznik kulisty byt od niego oddzielony przynaj-
mniej 120 mm czystej ziemi.

3. Jesli znakowany punkt nie jest wykonany z metalu
znacznik nalezy umiesci¢ ponad wybranym miejscem.

4. Przynajmniej 150 mm ziemi nalezy nasypac na znacz-
nik recznie, by zapobiega¢ jego przesunigciu lub uszko-
dzeniu przy zasypywaniu wykopu.

5. Nalezy zasypac¢ wykop

o’

1422-XR/iD | I Nasypa¢ na
(znacznik w wersji iD) 1,0m | | znacznik 150
| | mm ziemi przed
1402-XR | I zasypaniem ——
(wersja znacznika [ /rl wykopu. "Ui:hwyty o r;focowa—
bez D (pasywna)) 15m | /! nia znacznik:
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=
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$ci od powierzchni
z metalu*
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3.5 Alternatywna procedura mocowania znacznika
kulistego w przypadku gtebiej potozonych instalacji

1. Przywiaz znacznik kulisty za pomoca zapinki do preta
stalowego

Przymocuj znacznik kulisty
za pomocg kabla

Pret —

Przewod telekomunikacyjny —|

|/

Podtoze —

‘ A

254 mm warto$¢ nominalna

; !

3.6 Dodatkowe zalecenia dotyczace umiejscowienia
znacznikéw kulistych 3M™ 1422-XR/iD (kolor czerwony),
3M™ 1428-XR/iD (kolor fioletowy)

Ze wzgledu na mozliwosé
przechowywania w nich okre-
$lonych informacji o instalacji
istniejg dodatkowe zastosowania
znacznikow kulistych serii XR/iD.
Informacje o instalacji, ktére roz-
sagdnie jest zapisa¢ w iD znacznika
kulistego to:
e Wiasciciel instalacji
Rodzaj instalacji
Opis punktu instalacji
Element numeru identyfikacyjnego zaktadu (IPID)
Gtebokosé (do instalacji lub od znacznika do instalacji)
Srednica przewodnika
-# KCMIL
-# MCM
- # AWG
e Rodzajizolacji i ostonki
- XLP — polietylen sieciowany wskros$nie
- ERP — guma
- Papier/otéw
e Rodzaj mufy
- MufaY
- Mufa prosta
- Mufa przejéciowa
- Mufa 1lub 3 kierunkowa
- Mufa papier/polietylen (przejéciowa)
Napiecie
Adres: punkt serwisowy
Kierunek
Odlegtosé lub dtugosé
Data instalacji lub naprawy
Inne istotne informacje/opisy

Ten znacznik jest podobny pod wzgledem wielkosci

i ksztattu do znacznika kulistego 1408-XR. Ponadto,
znacznik kulisty 1428-XR/iD zawiera mikroczip RFID, kt6-
ry umozliwia wprowadzenie i przechowywanie danych
na temat instalacji/obiektu. Kazdy znacznik jest wstepnie
zaprogramowany i posiada 10-cyfrowy unikalny numer
identyfikacyjny. Ten wstepnie zaprogramowany numer
jest takze przymocowany do znacznika na usuwalnej
zawieszce z kodem kreskowym, ktérg mozna oderwac
przed instalacjg i przymocowac¢ do mapy obiektu. (patrz
sekcja 3.6, gdzie znajduje sie lista aplikacji). Zasadni-

czo znaczniki kuliste 1428-XR/iD doskonale nadaja sie
do oznaczania obiektéw/instalacji podziemnych na
terenach miejskich o wysokim zageszczeniu instalacji
podziemnych, na terenach wiejskich, gdzie jest niewie-
le naziemnych znakdéw rozpoznawczych, ktére mozna
odznaczy¢ na mapach i do oznaczania obiektéw, ktérych
nie mozna zlokalizowaé za pomocg tradycyjnych kablo-
wych urzadzen elektromagnetycznych do lokalizacji.
Ponadto znaczniki kuliste 1428-XR/iD doskonale nadaja
sie do oznaczania obiektow o wysokiej wartosci, obiek-
toéw o znaczeniu strategicznym lub w przypadku ktérych
przestoje w serwisowaniu miatyby znaczacy wptyw,
generowatyby duze koszty lub powodowaty znaczace
utrudnienia.

Znacznik kulisty 1428-XR/iD 3M™

Srednica obudowy 104 mm
Wysokos$é obudowy 18 mm
Maksymalna gtebokosé 1,56 m

instalacji/wykrywania
(1415-XR, wersja bez iD)

Maksymalna gtebokosé
instalacji/wykrywania
(1415-XR/iD, wersja z iD)

Minimalna odlegto$¢ miedzy
znacznikami

1,0 m (za pomocg lokalizatora
3M z oznaczeniem CE)

1,06 m



4.0 Warianty znacznikéw

3M oferuje kompletny asortyment znacznikow elektro-
magnetycznych do réznorodnych zastosowan w branzy
energetycznej. Znaczniki dostepne w dwdch wersjach
kolorystycznych : fiolet i czerwien.

4.1 Znacznik kulisty 3M™ 1402CE-XR (kolor czerwony),
3M™ 1408-XR (kolor fioletowy)

Znacznik 3M z unikalnym
mechanizmem samopoziomu-
jacym ustawia cewke we-
wnatrz znacznika w potozeniu
horyzontalnym niezaleznie od
orientacji znacznika w gruncie.
Obudowa znacznika jest wyko-
nana z wysoko wytrzymatego
tworzywa sztucznego, ktére
chroni urzadzenie przed uszkodzeniami mechanicznymi
lub wptywem warunkéw pogodowych. Znacznik zawiera
antene zalang wewnatrz odpornego na wilgo¢ talerza z
tworzywa sztucznego, ktdra unosi sie na powierzchni
niezamarzajgcej cieczy (mieszaniny wody z glikolem
propylenowym, ktéra jest dopuszczona do stosowania w
branzy farmaceutycznej, kosmetycznej i jako dodatek do
zywnosci. Mieszanina ulega biodegradacji w §rodowisku
naturalnym i nie jest szkodliwa dla ludzi i zwierzat.)

Znaczniki kuliste 3M™ 1402-XR sg stosowane do ozna-
czania réznych obiektow, do ktérych moze zaistnie¢
koniecznos$¢ dotarcia w przysztosci. W przypadku
zastosowan w branzy energetycznej, gdzie oznaczane sg
niemetalowe puste rury/instalacje, znacznik kulisty 1402-
XR jest dodatkowo wykorzystywany do znaczenia $ciezki
przebiegu instalaciji.

Znacznik kulisty 3SM™ 1402-XR, 3M™ 1408-XR

Srednica obudowy 104 mm

Maksymalna gtebokos¢ 1,5m
instalacji/wykrywania

Minimalna odlegtosé od ozna- 104 mm od srodka znacznika
czanego obiektu podziemnego kulistego

w poziomie i pionie

Minimalna odlegto$¢ miedzy 1,06 m

znacznikami



4.4 Znaczniki podpowierzchniowe 3M™ 1433
i1438-XR/iD

Znaczniki podpowierzchniowe 1438-XR/iD zaleca sie
do zastosowan na terenach miejskich. Znaczniki podpo-
wierzchniowe umozliwiajg wygodne oznaczanie obiek-
téw po zakonczeniu prac budowlanych. Znacznik jest
instalowany pionowo na matej gtebokosci w wywierco-
nym otworze lub wiozony w glebe albo w wyztobienie w
nawierzchni ulicy. Znaczniki podpowierzchniowe dosko-
nale nadajg sie do znaczenia obiektéw instalowanych

z wykorzystaniem technologii bezwykopowej (HDD)
oraz do oznaczania istniejgcych obiektow. W ostatnich
latach znaczniki podpowierzchniowe byty coraz czesciej
wykorzystywane do oznaczania istniejgcych lub starych
obiektow ze wzgledu na tatwos¢ ich instalacji.

Znaczniki podpowierzchniowe 3M™ 1438-XR/iD

Srednica obudowy 20 mm
Dtugos¢ obudowy 76 mm
Maksymalna gtebokos$¢ instala- 610 mm
cji/wykrywania

(1438, wersja z iD)

Minimalna odlegto$¢ od obiektu 300 mm
w pionie

Minimalna odlegtosé od obiektu 50 mm
w poziomie

Minimalna odlegto$¢ miedzy 1,06 m

znacznikami

Rozmieszczenie znacznikéw kulistych wzgledem zakopa-
nego obiektu/instalacji

Minimum 5 cm odlegtosci
w poziomie

Minimum 30 cm odlegtosci w pionie od
obiektow metalowych*

T

4.5 Znaczniki petnozakresowe 3M™ 1248-XR/iD

Znacznik petnozakresowy stuzy do oznaczania obiektow
potozonych gteboko pod ziemig. Jego duzg $rednice
cenig sobie takze wtasciciele obiektéw, ktérzy traktujg
znaczniki jako ostone przed pracami ziemnymi, chronigca
obiekt przed przecieciem lub uszkodzeniem przez topate
w trakcie jego doktadnego odkopywania. W przypadku
umieszczenia powyzej obiektu znacznik petnozakresowy
stuzy jako pokrywa, ktéra ostrzega przed naruszeniem
obiektu znajdujgcego sie pod ziemia.

Znaczniki petnozakresowe 3M™ 1248-XR/iD

Srednica obudowy 380 mm

Wysokos$é obudowy 17 mm

Maksymalna gtebokos¢ instala- 2 m
cji/wykrywania

Minimalna odlegto$¢ od obiektu 152 mm
w pionie
Minimalna odlegtos¢ od obiektu 152 mm

w poziomie

Minimalna odlegto$¢ miedzy 1,06 m

znacznikami

Rozmieszczenie znacznikéw petnozakresowych wzgle-
dem obiektu podziemnego



5.0 Lokalizatory znaczni-
kéw EMS 3M™ Dynatel™

Lokalizatory znacznikéw EMS 3M™ Dynatel™ sg zale-
cane do lokalizacji znacznikéw elektromagnetycznych
3M™., 3M oferuje samodzielne lokalizatory znacznikéw
elektromagnetycznych: 3M™ Dynatel™ 1420E-iD (za-
twierdzone przez CE). Dodatkowo 3M oferuje zintegro-
wane lokalizatory kabli z funkcjg lokalizacji znacznikéw
elektromagnetycznych: 3M™ Dynatel™ serii 2220M-iD
i serii 2500-iD. Lokalizatory dostarczajg pojedynczej zin-
tegrowanej platformy, ktéra zastepuje wczesniej stoso-
wane dwa osobne zestawy testow. W ten sposéb mozna
obnizy¢ koszty sprzetu, ilo$¢ urzadzen do konserwacji
oraz ilo§¢ miejsca w pojezdzie potrzebng do przewozu
sprzetu, jak rowniez liczbe zestawow testowych, ktére
technik musi zabra¢ ze sobg w teren, by przeprowa-
dzi¢ procedure lokalizaciji. Lokalizatory serii 2500-iD i
2200M-iD moga komunikowa¢ sie z wybranymi urza-
dzeniami GPS, co zwigksza wydajno$¢ dokumentowania
istniejgcych instalacji i ogranicza potrzebe inspekcji.

v -

Minimum 104 mm odlegtosci w poziomie*
Minimum 104 mm odlegtosci w pionie*

S E—

3M Dynatel oferuje nastepujace lokalizatory znacznikéw
EMS i wielofunkcyj

3M™ Dynatel™ lokalizator
znacznikéw i 1420E-iD

~

3M™ Dynatel™ lokalizator
kabli/rur i znacznikéw
2250M-iD

3M™ Dynatel™ lokalizator
kabli/rur/uszkodzen
i znacznikéw 2273M-iD

3M™ Dynatel™ lokalizator kabli/

rur i znacznikéw 2550E-iD {—,If—-,_ rﬁ:!

3M™ Dynatel™ lokalizator kabli/
rur/uszkodzen i znacznikéw g,
2573E-iD

Wiecej informacji na temat lokalizatorow 3M™ Dynatel™
do kabli i znacznikéw EMS dla branzy telekomunikacyj-
nej mozna znalez¢ na stronie www.3M.com/dynatel lub
uzyska¢ od lokalnego handlowca 3M.



6.0 Informacje na temat znacznikéw elektromagnetycz-
nych SM™ Dynatel™

6.1 Znaczniki elektromagnetyczne 3M™: numery czesci i opisy

Instalacja Kolor znacznika Znacznik XR Znacznik XR iD

( pasywny) (programowalny)
Znaczniki kuliste Czerwony 1402CE-XR 1422CE-XR/iD
Znaczniki kuliste Fioletowy 1408-XR 1428-XR/iD
Znaczniki podpowierzchniowe Czerwony 1433 1433-XR/iD
Znaczniki petnozakresowe Czerwony 1251 1251-XR-iD

Rodzaj znacznika  Telekomuni- Energetyka Uniwersalny Wodociag Kanalizacja Gazociag Zakres
kacja odczytu**

Kolor pomaranczowy czerwony pomaranczowo- fioletowy niebieski zielony 261ty n.d.

czarny

Znacznik ID pod-  1432-XR/ID 1433-XR/ID* 1437-XR/1D 1438-XR/ID 1434-XR/ID 1435-XR/ID 1436-XR/ID 0,6 m

powierzchniowy

Znacznik ID 1421-XR/1D 1422CE-XR/ID 1427-XR/1D 1428-XR/ID 1423-XR/ID 1424-XR/1D 1425-XR/ID 1,2m

kulisty

Znacznik ID 1250-XR/ID 1251-XR/ID* Brak 1248-XR/ID 1252-XR/1D 1253-XR/ID 1254-XR/ID 2,0m

petnozakresowy

Znacznik XR 1401-XR 1402CE-XR 1407-XR 1408-XR 1403-XR 1404-XR 1405-XR 1,5m

kulisty

Znacznik XR pod- 1432 1433* Brak Brak 1434 1435 1436 0,6 m

powierzchniowy

Znacznik XRtypu 1255 1256* Brak Brak 1257 1258 1259 1,8 m

kierownica

Znacznik XR 1250 1251* Brak Brak 1252 1253 1254 2,0m

Petnozakresowy

* Znaczniki 1433-XR/ID, 1251-XR/1D,1433,1256,1251 nie sg dostepne na terenie Polski.

** Uzaleznione od wielkos$ci celu i materiatu. Na oszacowanie gtebokosci moze mie¢ negatywny wptyw umieszczenie znacznika powyzej duzego
obiektu metalowego, jak np. pokrywy wtazu. By poprawié¢ doktadnos$é¢ szacunkéw dot. gtebokosci, nalezy zwiekszy¢ odlegto$é w pionie od
obiektu metalowego do przynajmniej 30 cm lub przeprowadzi¢ test doktadnosci odczytéow w terenie.

6.2 Zakres zapisywania i odczytywania/wykrywania znacznikéw EMS 3M™:

Modele lokalizatoréw z oznaczeniem CE

Znaczniki podpowierzchniowe iD 15cm 61cm
Znaczniki kuliste iD 30cm 1,0m
Znaczniki petnozakresowe iD 61cm 2,0m

Znaczniki 3M bez iD (pasywne) Maksymalny zasieg zapisywania Maksymalny zasieg odczytu/lokalizacji

Znaczniki kuliste wersjabeziD ~ —emeeeeee- 1,5m

Znaczniki petnozakresowe wersja beziD = ------------ 2,4 m



6.3 Specyfikacje srodowiskowe znacznikéw EMS 3M™:

Specyfikacja srodowiskowa

Temperatur pracy od -20 °C do 50 °C

Temperatura magazynowania od -40°Cdo70°C
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